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PODRIA PARECER QUE LAS ESTRELLAS SOBRE NOSOTROS NO
CAMBIARAN MUCHO —-QUE EL CIELO ES ESENCIALMENTE EL
MISMO SIN NINGUN CAMBIO APARTE DE LA PRESENCIA DE
COMETAS CRUZANDO EL CIELO Y PLANETAS COMO MARTE,
VENUS Y JUPITER, QUIENES HACEN UNA DANZA MAJESTUOSA
EN EL FIRMAMENTO, PARECIENDO IR HACIA ADELANTE Y
ATRAS ENTRE LAS ESTRELLAS.




KESTRELLAS

El ritmo de estos movimientos fue conocido por
nuestros antepasados y particularmente bien estudiado
por los drabes, quienes son los responsables de muchos de
los nombres que usamos para las estrellas en el presente.

Algunas estrellas parecieran también cambiar con el tiem-
po, variando su luminosidad de acuerdo a patrones regu-
lares y predecibles.

Esto puede ser el resultado de diferentes estrellas en siste-
mas binarios eclipsindose una sobre otra, resultando en
variaciones como son las observadas en la estrella Algol —
nombre que significa “el demonio” o “el espiritu del mal”

en 4drabe Jgid)

Alternativamente, esas variaciones en las estrellas pueden
ocurrir como resultado de pulsaciones regulares en sus
dimensiones, conduciendo a cambios correspondientes a
luminosidad y color — un claro ejemplo de éste es la estre-

lla Mira.

La variabilidad de esta estrella fue posiblemente detectada
por primera vez por los babilonios, drabes y chinos, aun-
que su nombre fue dado por primera vez por el astréno-
mo Johannes Hevelius en 1662, y significa “maravilloso”
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6 “asombroso”.

Asi, es claro que los drabes y otros pueblos antiguos fue-
ron muy cuidadosos en su observacién del cielo, mucho
mds que la persona promedio en nuestro agitado modo de
vida. Ellos tuvieron tiempo de recostarse por las noches en
los desiertos de Arabia Saudita o el norte de Africa, y dis-
frutar asi un cielo limpio — cielos en los cuales los niveles
de contaminacién pricticamente no existian y los efectos
de la luz de la ciudad fueron pricticamente cero. Tales
condiciones s6lo existen ahora si uno viaja a lugares como
el Amazonas, los desiertos de Australia — y algunas regio-
nes con poco desarrollo de Africa como Chad o Etiopfa.

Por otro lado, hoy en dia nosotros tenemos ventajas
que los antiguos no tuvieron. La tecnologia moderna
ha permitido el desarrollo de cada vez mds grandes y
modernos telescopios. Estos son equipados con de-
tectores de la mds alta calidad y mucho mds sensiti-
vos que el ojo humano.

Adicionalmente, ahora es posible colocar en 6rbita
telescopios mds pequenos, donde las condiciones son
atin mds pristinas de lo que fueron en el desierto del
norte de Africa y podemos ver diferentes tipos de
radiacién (rayos X, rayos gamma, radiacién infrarro-
ja) que era inconcebible hace 1000 afios.

Es precisamente este y otros tipos de telescopios los
que nos permiten ahora ver que el universo es un
lugar mucho mds violento de lo que nunca imagina-
mos — un lugar donde las estrellas explotan y mue-
ren, donde las nubes interestelares colapsan y nacen
nuevas estrellas; y donde los materiales producidos en
estas estrellas resultan en lo mds preciado de todo — la
vida aqui en la Tierra.

Asi que comencemos esta historia desde el principio,
en la oscuridad del espacio interestelar, e imaginemos
que estamos flotando dentro de una nube de gas in-
terestelar de un tamano inimaginable — alrededor de
1 millén de veces mds grande que nuestro sistema
solar, donde se verd que parece un espacio oscuro
entre las estrellas. Y en realidad, hasta hace aproxima-
damente cien anos, no estaba muy claro si estdbamos
viendo hoyos en la cortina de las estrellas, o un obje-
to negro y grande ubicado entre nosotros y las
estrellas.



Ahora sabemos que esta ultima es la
explicacién correcta, y que el espa-
cio oscuro es un pequeno ejemplo
de una nube interestelar. La regién
se ve obscura por todo el polvo den-
tro de la nube — y en realidad estas
regiones mucho mds polvo de lo que
es posible encontrar en ningiin otro
lado en la Tierra, fuera de quizds
una tormenta de arena en el desierto

del Sahara.

Aunque estas nubes pueden ser ex-
tremadamente masivas y contienen
cien mil veces la masa del Sol, y son
densas comparadas con mucho del
espacio entre las estrellas, son extre-
madamente tenues comparadas con
cualquier cosa que conozcamos aqui
en la Tierra — ellas contienen mas o
menos un millén de dtomos en un
volumen comparable a una taza de
café. Sin embargo, aunque esto nos
parece casi un vacié total — y en
realidad, es extremadamente dificil
conseguir un vacio tan bueno en
laboratorios aqui en la Tierra — es
precisamente en estas regiones en
donde sabemos ahora que las estre-
llas se forman.

Asi que regresemos al punto donde
estamos flotando dentro de una de
estas nubes. Quizd, bajo las circuns-
tancias correctas, sintamos un lige—
ro tirén en uno de nuestros brazos o
piernas. Esta fuerza es muy suave, y
pudiera parecer imperceptible ini-
cialmente. Pero sefnala el hecho de
que material estd concentrado en
una pequefa regién mds profunda
de la nube, y nos jala gravitacional-
mente hacia un lado.

Cuando nos movemos, con una ve-
locidad mds y mds rdpida, hacia el
centro de la regién quizd sintamos
que la temperatura y densidad estdn
aumentando — un resultado que no
es del todo asombroso. Quizds hayas
sentido un efecto asi aqui en la Tie-
rra cuando estds inflando las llantas
de una bicicleta. La compresién del
aire resulta en un aumento en su
temperatura, en concordancia con
una ley de gas descubierta por pri-
mera vez en 1802 por el fisico fran-
cés Joseph Louis Gay-Lussac.

Eventualmente el material en caida
libre se vuelve mucho mds denso, y
la temperatura aumenta hasta el

punto en que las primeras reaccio-
nes nucleares ocurren - esas que cau-
san los 4tomos de deuterio, las cua-
les son un tipo de dtomo de hidré-
geno pesado (mds precisamente, hi-
drégeno que tiene un protén y un
neutrén en su nucleo) para fusionar-
se en una forma ligera de helio (un
dtomo que le falta un neutrén com-
parado con la forma mds abundante
de este elemento). Asi el proceso
continta en una compleja serie de
fases hasta que obtenemos una pro-
to-estrella en la cual el nicleo estd
transformando el hidrégeno a helio
y generando grandes cantidades de
energia — o, si la estrella es mds ma-
siva, es posible que el proceso pueda
involucrar carbono, nitrégeno y oxi-
geno.

Esta es la reaccién que causa que
estrellas como nuestro Sol brillen, y
que estamos intentando reproducir
aqui en la Tierra en un intento de
producir energfa barata y limpia.
Esa fusién ocurre, sin embargo, sélo
en las condiciones mds inhdspitas y
ha sido una agonia reproducirlas.




KESTRELLAS

Ha tomado mucho tiempo desarrollar reactores de fu-
sién, y parece que pasardn 30 afios mds por lo menos
antes que emerja algun beneficio positivo. Es dificil y
costoso confinar plasma a 100 millones de grados centi-
grados. Precisamente son el resultado de estas reacciones
las que vemos cada noche cuando miramos el cielo, y
vemos las estrellas. Sin embargo como en la mayoria de
las cosas, lo que nos parece dificil para nosotros es algo
comun y corriente en el mundo natural.

Asi, una nueva estrella se ha formado, pero esta es toda-
via dificil de ver con un telescopio normal — estd todavia
envuelta en las densas nubes interestelares fuera de las
cuales se formd, y su luz es fuertemente extinguida por
polvo dentro de las nubes. Sin embargo, ahora podemos
ver estrellas como ésta gracias a las observaciones en el
infrarrojo, un tipo de luz (o mds bien calor) que puede

penetrar la oscuridad de estas nubes.

Las estrellas estdn rodeadas por gruesos discos de mate-
rial — discos que a través de una larga evolucién se con-
vertirdn en sistemas planetarios. Estrellas como ésta tie-
nen también delgados chorros o “jets” emergiendo desde
la estrella central, causado por efectos de campos magné-
ticos dentro de los discos. Aunque los procesos que
crean estos jets todavia no estdn completamente com-
prendidos, parece que material del disco puede ser trans-
ferido hacia los ejes rotacionales de las estrellas y enton-
ces ser expulsados en chorros altamente colimados.

Al mismo tiempo, es muy posible que estos delgados
jets estén asociados con chorros de material mas anchos
y menos colimados y que estos resultan en estructuras
bipolares que pueden observarse mediante el Telesco-
pio Espacial Spitzer.

El Telescopio Espacial Spitzer es un telescopio en 6rbi-
ta alrededor de la Tierra, designado para observar obje-
tos muy frios — para lo cual necesitamos enfriar el espe-
jo, que estd hecho de berilio, a temperaturas de s6lo 5.5
grados arriba del cero absoluto (o -268° C). Este es un
gran reto tecnoldgico y nos muestra la forma en la cual
la Astronomia est4 evolucionando al frente de las inno-
vaciones tecnoldgicas. Utilizando los resultados de este
telescopio es posible observar estrellas que estin nacien-
do y otras en proceso de muerte.

Basicamente, estamos observando el calor emitido por
fuentes en el cielo. Estas estrellas eventualmente se ca-
lientan, y emiten fuertes vientos estelares, vientos que
conducen a dispersar el material del cual ellas fueron
formadas. Las nubes interestelares son removidas tam-
bién por la presién de radiacién de estas estrellas.
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Eventualmente estas estrellas se liberan de este gas y se
convierten en algo como nuestro Sol, o quizd estrellas
mds calientes y mds masivas, o mds frias y menos masi-
vas. Las estrellas se mantendrdn asi por muchos anos —
miles de millones de afos en el caso de nuestro Sol y
pocas decenas de millones de afios para estrellas mu-
cho miés calientes. Esta fase de evolucién puede estar
ligada a una persona de mediana edad, quien parece
conservarse igual y sin cambios por veinte o treinta
anos.

Eventualmente, sin embargo, las estrellas entran a su
fase de la tercera edad, y el combustible nuclear que es
responsable de la luminosidad va a terminarse. Las que
evolucionan mds rdpido son las estrellas mds masivas,
cuyos nucleos estdn hechos de carbono, oxigeno, sili-
c6n y hierro. Eventualmente la temperatura es tan
grande que los dtomos de hierro se desintegran y se
convierten en protones y neutrones, y ahora comenza-
rd una serie de procesos complejos que ocurren en un
corto tiempo. El resultado es que el nicleo de la estre-
lla colapsa y si es suficientemente masiva, puede con-
vertirse en un hoyo negro. Por contraste, fuertes flujos
de neutrinos causan que la superficie de la estrellas sea
expulsada explosivamente hacia el espacio.

+ Uranus —
Neptune — -

Este suceso es en realidad asombroso. Piensa por un
segundo que aproximadamente 50 millones de billo-
nes de neutrinos estin pasando a través de nuestro
cuerpo cada segundo mientras estamos leyendo esto.
Su masa es casi cero, son invisibles y pricticamente no
tienen ningun efecto medico. En realidad, casi parece
que no existen. ;Por lo tanto, podemos imaginar el
flujo de particulas que necesitamos para destruir una
estrella?

El rango total de estos fenémenos asociados con estas
explosiones estd ahora siendo evidente, e incluyen des-
tellos de rayos gamma y rayos-X que son muy intensos
(mds luminosos que el Sol), y que duran sélo unos
segundos; un fenémeno que sélo ha sido observado
recientemente utilizando observatorios en 6rbita.

Cuando la masa del nicleo de las estrellas son mas ba-
jas, entonces el colapso de este ntcleo es menos severo,
aunque suficiente para formar una estrella de neutro-
nes hiper-densa. Para tener una idea de cudn denso es
este material, imaginemos una persona aqui en la Tie-
rra hecha de ese material. Esta persona pesaria 40 bi-
llones de toneladas y se hundirfa hacia el centro del
planeta !!l.
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Cuando una supernova explota, también causa proble-
mas a su alrededor. Cuando el material golpea nubes
de gas interestelar cercanas, entonces las nubes podrian
ser trituradas y destruidas si ellas estin muy cerca, o
pueden chocar con las nubes fuertemente si estin un
poco mis lejos. Este choque puede comprimir la nube,
y causar la formacién de nuevas estrellas.

Estrellas menos masivas sufren diferente trayectoria de
evolucién, en la cual la estrella se expande para conver-
tirse en una gigante roja, se contrae y se expande nue-
vamente hasta que sea formada una nebulosa planeta-
ria.

El proceso por el cual se forman las nebulosas planeta-
rias es, otra vez, muy lejos de entenderse, aunque las
estrellas eventualmente expulsan la mayor parte de su
masa para formar preciosas burbujas de gas — dejando
atrds el caliente nucleo de las estrellas en su centro.

Conviene enfatizar que aunque las estructuras mds cir-

culares son razonablemente ficiles de entender, aqué-
llas en las cuales el material es expulsado en dos direc-

ciones directamente opuestas (las llamadas “nebulosas
bipolares”) pueden deberse a diferentes mecanismos e
involucran la presencia de sistemas estrellas binarias y/o
campos magnéticos.

Muchos de estos procesos tienen relevancia directa con
nuestra existencia aqui en la Tierra. Existe evidencia
(de materiales radioactivos) de que nuestro Sol quizd se
haya formado como resultado de un golpe de una capa
de una supernova sobre una nube interestelar. Similar-
mente, los elementos formados en una estrella, y que
son expulsados por nebulosas planetarias y Supernovas,
son importantes para la formacién de planetas, y para
la presencia de vida en la Tierra.

Todos estamos, literalmente hablando, hechos de ma-
terial proveniente del nicleo de las estrellas.

Nosotros somos parte de este gran ciclo galdctico de
vida, que empieza slo ahora a ser aparente.
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El astrénomo Michael Maestlin
(tutor de J. Kepler) dibujé en 1579, trein-
ta afios antes de la invencién del telesco-
pio, un mapa de las Pléyades con la posi-
cién correcta de 11 de sus componentes.
Pero las estrellas del ciimulo son muchas
mds, conteniendo mds de 1000 estrellas.
Se localizan a unos 440 afnos luz de la Tie-
rra — distancia ajustada recientemente por
observaciones realizadas con el telescopio

espacial Hubble (HST).
Las Pléyades (Messier 45— NGC 1432/35)

son también conocidas como las siete her-
manas o siete cabritos. En los cielos del
hemisferio norte, el cimulo de las Pléyades
se asocia con la estacién de invierno.

El mes de noviembre también se le conoce
a menudo como el mes de las Pléyades
porque es un tiempo en que sus estrellas
brillan desde el atardecer hasta el amane-
cer. Pero es posible ver el cimulo en el
cielo de la noche hasta bastante entrado el
mes de abril. A simple vista se observan
como un diminuto y borroso grupo de
estrellas.

La mayoria de las personas pueden observar 6 y
no 7 de las estrellas mds brillantes del ciimulo
en un cielo oscuro. Sucede que se ha descubier-
to que la séptima estrella mds brillante de las
Pléyades — Pleione — es una variable del tipo
“Gamma Casiopea” muy complicada, la cual
atraviesa numerosos cambios. Esto ocasiona
que el brillo de la estrella varie.

Algunas personas con una visién excepcional
han visto muchas més estrellas en el cimulo.
Otras afirman haber visto hasta 20 estrellas. Sin
embargo, se debe disponer de un tiempo bajo
el oscuro cielo sin Luna para poder ver mds de
6 6 7 estrellas en el cimulo de las Pléyades; se
sabe que los ojos que se han adaptado a la oscu-
ridad durante 30 minutos son mds sensibles a
la luz que los ojos que se han adaptado a la os-
curidad durante 15 minutos.

La forma mds segura de ver estrellas adicionales
de las Pléyades es observar este cimulo a través
de binoculares o en un telescopio con poco au-
mento.




El cumulo considerado abierto, estad dominado
por estrellas azules jovenes, incluso algunas de
ellas tienen su propio nombre, todos provenien-
tes de la mitologia griega: Taygeta (4.3), Pleio-
ne (5.09), Merope (4.17), Maia (3.88), Electra
(3.71), Celaeno (5.46), Atlas (3.63) y Alcyone
(2.87). Los nomeros entre paréntesis indican su
magnitud de brillo, siendo 6 la magnitud visual
limite.

Las Pléyades nacieron de una misma nube de
gas y polvo hace unos 100 millones de arios,
por lo que se les considera un cuomulo de estre-
llas jovenes (el sol tiene unos 4600 millones de
afos). Se encuentran rodeadas por una enorme
nube de polvo interestelar. Las particulas de
polvo minusculas reflejan entonces la luz de las
estrellas, por lo que se denomina una nebulosa
de reflexion.

El hermoso color azul de las Pleyades provie-
ne entonces de sus propias estrellas que re-
flejan su luz en este polvo, siendo el color
dominante en estrellas masivas y calientes.
Este polvo interestelar esta formado por par-
ticulas microscépicas (tamafo menor a | mi-
cra) de forma irregular, siendo su composi-
cion basica de silicatos y carbono, excelen-
tes adherentes para la condensacion de hie-
lo de agua y de dioxido de carbono. Por al-
gun tiempo se creia que el polvo que rodea
a las Pléyades era remanente de la nube que
las formo, pero ahora la opinién mas general
es que las Pleyades se toparon con la nube
en su constante movimiento alrededor de la
Calaxia. El comulo estad compuesto en una
buena parte por estrellas del tipo enanas
cafés o marrones — objetos que no alcanzan
a experimentar la fusion de hidrogeno en he-
lio debido a su contenido de masa, menor
del 8% de la masa solar —, que emiten casi
toda su energia en forma de radiacion IR
(infrarroja). Puede que estos objetos constitu-
yan aproximadamente el 25% de la pobla-
cion total del cuomulo, a pesar de que soélo
contribuyan al 2% su masa total. También
presentes en el cumulo, se han encontrado
algunas estrellas del tipo enanas blancas, las
cuales en cierto sentido pueden contradecir
la edad estimada del cumulo, ya que debido
a la corta edad del cumulo no se espera
que las estrellas normales puedan haber evo-
lucionado para convertirse en enanas blan-
cas. Una posible explicacion a esto es que
los progenitores de estas estrellas eran muy
masivos y orbitaban en sistemas binarios. Du-
rante su rapida evolucioén, la transferencia de
masa de la estrella mas masiva a su acompa-
Aante pudo haber acelerado su evolucion
hacia una enana blanca.

..




Todas las culturas antiguas tienen
historias y leyendas acerca de estas
estrellas. Hist6ricamente, las Pléya-
des han servido de calendario para
muchas civilizaciones Su desapari-
cién en los cielos de abril-mayo
hasta su aparicién en el cielo otonal
marcaban la época de las cosechas y
la época de navegacién.

En la mitologfa griega, las Pléyades
fueron las siete hijas del titdn Adlas,
que fue castigado a sostener sobre
sus hombros la béveda celeste des-
pués de la guerra entre los titanes y
los dioses olimpicos, y de la ninfa
Pleione. Eran hermanas de Calypso
y de las Hespéridas. Sus nombres
eran Maia, Electra, Taygeta, Alcyo-
ne, Selene, Asterope y Merope.

Los mayas cuentan la leyenda de
que Gucumatz, el Gran corazén
del Cielo, convirtié en estrellas a
400 guerreros muertos en batalla

y las llamé |
Motz, que}
significa :
montdn.

Los indios Navajos las conocieron
por el nombre de los Nifos del Pe-

dernal.

Al nombre griego “Pléyades” a me-
nudo se le atribuye el significado de
“navegar”.

El festival del dia de Halloween
moderno tiene su origen en un an-
tiguo rito druida, el cual coincidia
con la culminacién a la mediano-
che del cimulo de las Pléyades.

Se pensaba que cuando las Pléyades
culminan — llegan a su punto mds
alto en el cielo — durante la media-
noche, el velo que divide a los vivos
de los muertos se encuentra en su
punto mds fino.

Los Zuni de Nuevo México llaman

a las Pléyades las “estrellas de semi-

llas”, ya que la desaparicién de este
cumulo en el cielo de la noche to-
das las primaveras indica la llegada
de la estacién de plantacién de se-
millas.

Las Pléyades han sido comparadas
a lo largo de la historia de las civili-
zaciones con diferentes formas, co-
mo joyas, ojos brillantes en la no-
che, palomas y hasta con princesas.

La belleza de su luz azul no deja de
ser conmovedora aunque ahora ya
sabemos el origen de este fené-
meno.
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Una estrella no es mas que una inmensa bola de gas quemandose a millones de km. Hoy dia sa-
bemos que esa energia es producida por las reacciones de fusion que se dan en el nicleo de
las estrellas, convirtiendo fundamentalmente hidrogeno en otros elementos mas pesados. Sin em-
bargo, en el siglo XIX la mecanica cuantica no se habia desarrollado y las reacciones de fusion
no eran conocidas. Se pensaba que la luminosidad de las estrellas era producto de la radiacion
del gas por la propia compresion de su gravedad. Cuando un gas se comprime, se calienta, y
radia hasta que vuelve a alcanzar el equilibrio térmico con su entorno. La propia auto gravita-
cién de la estrella haria que se comprimiese, y al calentarse el gas, radiaria.

El calculo de la luminosidad (energia total que radia una estrella) es simple, y ya se realizé por
entonces (aunque con mas rudeza por la imposibilidad de obtener medidas fuera de la atmdsfe-
ra). La energia por metro cuadrado y por segundo que nos llega a la Tierra del Sol es de 1367
W/m?, una esfera imaginaria que sea concéntrica en el centro del Sol y que pase por la Tierra
recibirg esos 1367 W/m? de energia, sumando para todos los metros cuadrados de esa esfera, y
sabiendo la distancia al Sol (1.5 x 10'" m), nos da una luminosidad de L= 3.8 x 107° W.

Segun la teoria de Kelvin-Helmholtz, mediante la conversion de energia potencial gravitatoria en
energia térmica, podria hacerse un cdlculo de cudanto tiempo podria estar el Sol radiando. La
variacion de energia debe ser igual a la luminosidad de la estrella: dE/dt= L, siendo la Unica
fuente de energia la energia potencial gravitatoria de colapso del Sol: E=-CM?/R. Tomando
incrementos de forma aproximada, el tiempo que el Sol podria estar radiando con esa luminosi-
dad es: E=Ql=CM°/RL~ 30 My, es el tiempo de Kelvin-Helmholtz. Esto significa que el Sol, brillan-
do a su actual ritmo solo podria existir durante unos 30 millones de arios. Este dato para los
creacionistas no era ningun problema, sin embargo por aquel entonces se habian encontrado
restos fosiles y pruebas geolégicas contundentes que indicaban que la Tierra tenia, al menos,
unos 1000 millones de aros, lo cual fue un dolor de cabeza para los astronomos de la época, y
se llamé la paradoja de Kelvin-Helmholtz, que no fue resuelta hasta el descubrimiento de las
reacciones de fusion.


http://astrofisicaconsalypimienta.wordpress.com/2013/02/22/la-paradoja-kelvin-helmholtz/
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HD 140283 - AAO/UK Schmidt « POSS/DSS

NASA and ESA

Howard E. Bond

Pennsylvania State University

La estrella en cuestiéon (HD 140283), o también
llamada “estrella Matusalén”, se encuentra a una distan-
cia de 190 anos luz en la constelacién de Libra, distan-
cia medida con precisién mediante la técnica de parala-

je, encontrdndose en fase de gigante roja.

Es conocida por los astrénomos desde hace mds de un
siglo debido a su gran movimiento propio a través del
cielo comparada con las estrellas de su entorno, de unos
360 km/s con respecto a las demds componentes del
disco galactico.

Su gran velocidad hace que en un tiempo de unos 1,500
anos recorra desde nuestra perspectiva una medida an-

- .
. e

STScl-PRC13-08a

gular como el tamano en el cielo de la Luna llena, es
decir, unos 0.13 milisegundos de arco por hora, o lo
que es lo mismo, podriamos ver su movimiento reali-
zando observaciones en un rango de tiempo de algunas
horas.

Esto hace indicar que esta estrella no es una componen-
te del disco de la Galaxia, donde se encuentra en la ac-
tualidad, sino que es una estrella visitante de nuestra
vecindad en su movimiento atravesando el disco de la
Galaxia. Es por tanto una estrella perteneciente a la
componente del halo que rodea nuestra Via Lictea.




«MAS VIEA QUE EL UNIVERSO

Esta hipétesis fue refutada en los afios 50’s cuando los astrénomos tuvieron la capacidad de poder medir la compo-
nente de metalicidad de la estrella. Compardndola con su entorno, se observé que su metalicidad es 250 veces me-
nor que las estrellas del disco. Esto se debe a que el halo es una estructura primitiva de formacién galdctica en la que

las estrellas tienen una edad muy alta.

Debido a que se formaron en un Universo tan joven, el entorno por entonces estaba estaba poco “contaminado”
con los desechos producto de la nucleosintesis de otras estrellas, pues la tinica forma de producir elementos més pe-
sados que el helio es mediante fusién estelar (los astrofisicos llaman metal a todo lo que no sea hidrégeno o helio).

Betelgeuse

N Aldebﬁtar_l

Sirius ¢
2

Sun

Estudios realizados en el afio 2000 dataron la edad de la
estrella en 16,000 millones de afos; edad atin mayor de
la calculada en este estudio. El error cometido por en-
tonces era mucho mayor (de unos 2000 millones de
anos), por lo que la gran diferencia de edad dejaba este
dato abierto. Sin embargo gracias a las observaciones
realizadas por el telescopio espacial Hubble han permiti-
do acotar sustancialmente el rango de error hasta los
800 millones de anos. Ademds en el nuevo estudio se
han utilizado los pardmetros mas recientes en teorias de
nucleosintesis, abundancias quimicas y estructura inter-
na.

Sin embargo existen algunas cuestiones que podrian
aclarar la extrema edad de esta estrella. Nuevos modelos
sobre la difusién de helio en el nicleo indican que la
penetracién del mismo podria ser mayor de la que se
piensa, lo que provocaria un menor ritmo de combus-
tion.

Capella
| {v ) y

Pleiades

También la relacién oxigeno-hierro en esta estrella es
grande, por lo que se cree que futuras observaciones que
puedan determinar con mayor grado de precisién la
abundancia de oxigeno podrian reducir nuevamente la
estimaci6n de la edad de la estrella.

A pesar de eso, tomando en conjunto todos los datos
disponibles, la conclusién es que la estrella tiene una
edad de 14,500 + 800 millones de afios, mayor que la
edad del Universo. Esto estd en claro confrontamiento
con los modelos cosmoldgicos que sitGan el inverso de
la constante de Hubble en 13,800 millones de anos, lo
que nos lleva a la conclusién de que uno de los dos mo-
delos (cosmolégico y estelar) debe estar mal parametri-
zado.
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IMAGENES APOD

Galaxia activa NGC 1275. De aspecto sgvaje en
longitudes de onda visibles, esta galaxia es también una o ~
fuente prodigiosa de rayos X y emisiones de radlio. . .

" . . & . ; : L "'

Crédito: Hubble Legacy Archive, ESA, NASA .


http://hla.stsci.edu/
http://www.esa.int/
http://www.nasa.gov/

. - NGC 1999

. i *  Alsur de la region de formacion estelar conocida como la
gran nebulosa de Orion, se encuentra de color azul bri-
llante una nebulosa de reflexion NGC 1999, En el borde
de la nube molecular de Orion, complejo de unos 1.500

anfos-luz de distancia, la iluminacion de NGC 1999 es
proporcionada por la estrella variable V380 Orionis. Esa
nebulosa esta marcado con un lado en forma de T oscuro

n esta vista cosmica que abarca unos

nes inframgjas recientes indican proba-

un agujero soplado a través de la
sa de estrellas jOvenes enérgicars.

Crédito: Subaru Telescope (NAOJ), Hubble Space Telescope B


http://www.naoj.org/Introduction/index.html
http://www.naoj.org/
http://hla.stsci.edu/hla_welcome.html
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Créditd: Jeff Husted®  * SN ’



http://www.martinpughastrophotography.id.au/
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